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Erweiterung der Ausstellungsvariabilitat
mit hochsten Ausstellungsstandards
Schaffung multifunktionaler

Versammlungsraumen
HOchste Anspriiche an Nachhaltigkeit
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ielfalt

I Gebaudestruktur

» 3 Gebaude als ,Trittsteine” mit
unterschiedlichen Funktionen
Ausstellung, Forum, Service

» Verbindendes Erdgeschoss als

& multifunktionaler Verteiler
¥ « variable Gebaude- und
- Geschosshdhen
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Bruttogrundflache

Froschmuseum
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400kWp

Photovoltaikflache

Froschmuseum
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stoff” vor und werden relativ einfach, handwerklich und ressourcenarm aufbereitet .
Massenproduktionen mit Einzug der Industrialisierung
Uberregional werden kinstliche Baustoffe in Serien fur eine stetig wachsende Bauindustrie ;
erzeugt, mit groRen Belastungen fur Klima und Umwelt i
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Fiir Westfalen-Lippe:

Vielfalt aus Lehm

Holzfachwerk Holzskelett

Freibewitterter Bereich

Tragender 1 el < -

Lehmausfachung Stamoflehm |
Y | | |

Gelandeoberkante

Erdberihrter Bereich

Naturstein

Quelle: Otto Lueger - Lexikon der gesamten Technik Quelle: ACMS Architekten

Strukturvergleich traditionell / innovativ
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Eingeschossige Bauweise

Tragende und aussteifende Lenmwand
(Ausfuhrung in Stampflehmbauweise)

R30 Anforderung (Geb&audeklasse 3)
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Eingeschossige Bauweise

Tragende und aussteifende Lenmwand
(Ausfuhrung in Stampflehmbauweise)

Planung FLM Detmold: Forum R30 Anforderung (Gebaudeklasse 3)
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Planung Lehmbau heif3t
Planung der Ausfuhrung, nicht des Ergebnisses!




Ausfihrung Lehmbau Ortbauweise
Konventionelle Schalungen werden lagenweise
beflllt und verdichtet
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Ausfihrung Lehmbau Ortbauweise
Ausschalung unmittelbar nach Herstellung,
Korsettmontage
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Grol3formatige Elemente (<2,00m, 3t) werden
(de-)zentral vorproduziert und versetzt
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> Groldformatige Elemente (<2,00m, 3t) werden
Tacine \ (de-)zentral vorproduziert und versetzt

Fotos: ACMS Architekten Gmb
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Vielfalt aus Le

Ausfihrung Lehmbau robotische Fertigung
Automatisierte Fertigung auf Fertigungsstral3en

Foto: Lehm Ton Erde
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Fiir Westfalen-Lippe: Wi .I_.]H aus | ehim
vielralt aus Le

Freilichtmuseum Detmold

Terminplanung Stampflehmarbeiten Jahr 2022
Monat Januar Februar Marz April Mai Juni Juli August | September Oktober November | Dezember
Wochen| 1| 2| 3| 4| 5| 6| 7| 8| 9|10/11|12|13|14|15| 16| 17| 18| 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30| 31| 32| 33| 34| 35| 36| 37| 38| 39| 40| 41| 42| 43| 44| 45| 46| 47| 48| 49| 50| 51| 52
Vorfertigung m2 | Tage |Wochen
Vorbereitung 60,0 12,0 il ol 4| o 4| o o o 4| 4| 4| 1| 12|Vorbereitung
Produktion 1069/ 80,0 16 o | s | a | s | 4| o] 4| | 4| i 1| 1| 16|Produktion
Versetzen 1069| 40,0 8,0 o 1| 1| af a| 4| 1| 1| 8|Versetzen
Retuschieren 7,9 1,6 i 3| 3| | 3| i 1| i 8|Retuschieren
Vor Ort Ausfiihrung m2 | Tage |Wochen
1 Baupartie
Vorbereitung 40,0 80| 1| i i i 1| i i i 8|Vorbereitung
Herstellung Stampflehmwaéande 1069 135,0 27 a| o a| oo a| o a| o s o d| o a| al a| o & sl & s o] i | 3| i 1| 1] 27|Herstellung Stampflehmwinde
2-3 Baupartien
Vorbereitung 40,0 8,0 o of 4| 4| 4l 4| i i 8|Vorbereitung
Herstellung Stampflehmwande 1069/ 85,0 17,0 J ool al ol a ol a ol a ol d a4 4 4l 4| i 17|Herstellung Stampflehmwénde

Vorfertigung bendétigt einen langen (Arbeits-)Vorlauf —
ahnl. Holzbau — frihzeitige Ausschreibung notwendig!

Quelle: Lehm Ton Erde
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Planung Lehmbau heif3t
Planen mit dem Umgang von Wasser in allen
Aggregatszustanden flissig — gasformig - fest

pr "



LWL FREILICHTMUSEUM DETMOLD < conluto ACMS _
2022 2023 2024
ROHBAU
Vorlauf LEHMBAU TROCKNUNG
Notw. Vorlauf HOLZBAU
Notw. Vorlauf FASSADE

Terminierung Lehmbau

Das Gesamtprojekt richtet sich im Wesentlichen nach den

Ausflhrungszeiten des Lehmbaus
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= Arheitsvorbereitung
Ausfuhrungsplanung / Montageplanung nach
Fertigungsart mit exakten Mengen /Dimensionen

Quelle: Lehm Ton Erde Baukunst GmbH

Planung Lenmbau: FLM Detmold
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Ausstellung \
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N i Detallausblldung onderpere
= Konstrukfve Breite
-

= 60cm Statisch erf. Querschnitt gem. Angabe Stai

3mm Flachstahl, V2A
Toleranzausgleich durch Unterfiitterung,
bspw. mittels Stahlplattchen

& ‘ y . ._.__+____ \Sltampﬂer;m vss:
B e R o e — — ‘ariante 1:
5cm UK Lehmwand Giber /| 2.00 cm Schattenfuge . / (dargestelt)
OK Sockel Stampfbeton = +0.07 wasserfiihrender S1c2ichl gem. | T i » 20.0 cm Vor-Ort-Bauweise
+150.07 G.NHN & Lehmbauregeln 4.1. ) F ” 525 Variante 2:
ugenausbildung, Farbe n. Wahl AG iotel
~ ) - ; / / s /,}' o 9 9 18.0cm Fertigteile
OK Sockel = +0.01 s i o 13) (2.00cm RB-Toleranz
OKFF EG =0.00 | 150016 | &7 A I von Betonbauer (G13)
2 .01 0.NHN LA SIS IAN S AA IS I -Abstand FT zu Wand)
@O.OO NN | ) “ AR ’1,{//40/‘/,’1,’/,_//)’(, )
A
% ,///// ,///// ////// ////// % 7 ////,/////1 ////// ,///, ca. 5Smm Mortelschicht
AP PSPPI oA 60
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L
%, Stampib
s . tampfbeton
S e
5 /’/,’/,/ 757 ,//,/’/ % /,’/// <7 % 7 % v % 5 ] 4
PR AP SIS PSS LSS e ” 3
SISO AP PRI AP L S Mineralische Dichtschldamme
e
PN I &
e Stb. Sockel i Trasskalk verstirkter Stampflehm
OKBodenplatte=-024 |~ 7N~ /N /N /N 'é%k%‘ié’éﬁﬁﬂos (ca. 5% Trasskalk)
+149.76 U.NHN .
v

Nutzlast gem. statische Berechnun:
Stablerbefahrbarkeit bis 1000kg

Stb. Streifenfundament
bih = 80 x 63
C30/37 gem. Statik PO

Nutzlast (Kat. C5) 5.00 kN/m?
Einzellasten bis 4.00 kN/m

OK Sockel = +0.07
+150.07 G.NHN
RV 4

3mm Flachstahl, V2A
Toleranzausgleich durch Unterfiitterung,
bspw. mittels Stahlplatichen

2.00 cm Schattenfuge

Fugenausbildung, Farbe n. Wahl AG

20,000,000, . /—
EH NP IS
S okFFEG=000 ORFFEC
e +150.00 UNHN<" ™ —  Ubergabe Niveau von Betonbauer (G13)
A% 7 o)
A -~ 1 an Lehmbauer (G12)
AN, O )
DL e O .
A | 3 N S [
{ \ O (R

G12

G25

Detail 01: FuBpunkt Stampflehmwand M.: 1:5

Fotos: ACMS Architekten GmbH

Detail 04: FuRpunkt Stampflehm-VSS M.: 1:5
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Baustelleninfrastruktur Lehmbau
unabhangig der Bauweise hoher und schwerer logistischer

Aufwand im Einklang mit anderen Rohbaugewerken

Quelle: Allplan Showreel for Building Design

Fotos: ACMS Architekten GmbH
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Lehm vs. Beton
Ahnliche Herstellungsprozesse mit unterschiedlichen

Fotos: ACMS Architekten GmbH
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Lehm vs. Beton
Trocknungsprozess des Lehms abhangig von den Witterungsbedingungen
(Ausschalungszeitpunkt 8M.-%, Ausgleichsfeuchte <2M.%)
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.~ . -, Baustellenschutz
e - Kontrollierte Trocknungsbedingungen / Schutz vor Feuchteeintrag
e wahrend der Bauzeit
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Baustellenschutz
Temporare Sicherungsmal3inahmen vor Dauerfrost (November 23)
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| ~ Arbeitsbeginn Folgegewerke
Ausreichende Belastbarkeit zur Einbindung in das statische System
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Grafik: TH OWL — Prof. Dipl.-Ing. Jens-Uwe Schulz

fc(u) [N/mm?]

4,50

4,00

3,50

3,00

2,50

2,00

1,50

1,00

0,50

0,00

conluto

fielfalt aus Le

ACMS _

Tabelle: IfMB GmbH — Prof. Dr.-Ing. Heinrich Wigger

b ) 1 b h Masse Ronhdichte Bruchlast D’“‘:"ff’f“g"e” In(f,.)
Wilrfel Nr. =t
mm mm mm g kg/m* KN Nimm?* N/mm?*
i 11 200,0 201,0 202,0 17547 2161 129.0 3,21 117
12 200,0 201,0 2010 17696 2190 156,0 3,88 1,36
h 13 200,0 200,0 202,0 17660 2186 166,0 415 142
21 199,0 201,0 2030 17616 2170 157.,0 3,94 1,37
i 22 200,0 202,0 2030 17676 2155 168,0 416 1,43
23 200,0 202,0 201,0 17522 2158 208,0 5,15 1,64
i ¢ fc Versuch [N/mm?] 31 2010 200,0 201,0 17735 2195 1440 3,58 1,28
32 201,0 202,0 202,0 17541 2139 158,0 3,89 1,36
e {c(u)=fc(u=1)*ura [N/mm?]
13 201,0 201,0 1990 17353 2158 144,0 3,56 1,27
7 ® fc,m [N/mm?] 4.1 200,0 2010 200,0 17613 2191 1245 3,10 1,13
fek(u)=Fek(u=1)*ura [N/mm?] 42 200,0 200,0 1990 17656 2218 125,0 3,13 1,14
E 43 200,0 200,0 2010 17506 2177 126,0 3,15 1,15
s fcud=0,9%*fck/1,5 5.1 200,0 201,0 199,0 17501 2188 1248 3,10 1,13
| 52 200,0 200,0 2000 17526 2191 1242 3,1 1,13
53 200,0 200,0 2000 17580 2198 1266 317 1,15
T 6.1 200,0 201,0 2010 17157 2123 1243 3,00 1,13
1 6.2 200,0 201,0 200,0 17289 2150 1266 315 1,15
T T T T T T T T T T

15 2 25 3 35 4 |

Feuchte u [M %]

45 5

Materialcharakteristik

Korrelation zw. Restfeuchtegehalt, Rohdichte und Druckfestigkeit
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Jtizze
Ok LobrstencaA

Bdro Weimar

n—l Paul-Schneider-Stralie 17 » 99423 Weimar Tabelle: TH OWL — Labor fir Geotechnik — Prof. Dr.-Ing. C. Schlétzer
“Tel: (03643) 49423 wTa5N03643)] 494688
¥ 4 y: / q . Anlage
J / THY : Labor fur Geotechnik
Datum
/ ) .
§ Prof. Dr.-Ing. C. Schlétzer 18.12.2023
Feuchtebestimmung in Anlehnung an E DIN 18947 : 2023 - 06
Projekt: . -
Stampflehmwéande BV: Neubau Freilichtmuseum Detmold
Datum: 18.12.2023 | 19.12.2023 20.12.2023 21.12.2023 22.12.2023
Uhrzeit: 11:00 15:00 12:00 12:00 11:00
. . . Wassergehalt .. Wassergehalt . Wassergehalt " Wassergehalt
Probenbezeichnung 1. Widgung | 2. Wagung 3. Wagung 4. Wigung 5. Wagung
[%] [%] [%] [%]
51.11-MS1-1 [g] 838,60 810,20 3,51 810,00 3,53 809,90 3,54 809,60 3,58
5111-MS1-2 [g] 654,70 626,80 4,45 626,80 4,45 626,70 4,47 626,50 4,50
5.1.1.1-MS1-3 lel 799,70 764,70 4,58 764,70 4,58 764,60 4,59 764,40 4,62
51.11-MS1-4 lel 1086,70 1040,90 4,40  1039,90 4,50 1039,70 4,52 1039,30 4,56

Uberwachung Trocknungsverlauf

Bohrproben durch den Wandquerschnitt an abgestimmten Positionen
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.. Beginn Holzbau
~ Ausfuhrung der Dachkonstruktion unter Berlcksichtigung des
~ & Witterungsschutzes

X
. , Terhalle
Fotos: ACMS/Al hi /ﬂl ; ’\vq ‘ '
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Simon Waigand

M.Sc. Architekt
Geschéaftsfiuhrender Partner
Gesellschafter

ACMS Architekten GmbH
Friedrich-Ebert-StraRe 55 - 42103 Wuppertal
T 02024457135 - M 0175 432 36 24
s.waigand@acms-architekten.de

conluto

Simon Waigand, M Sc Architekt

Vielen Dank!

Fotos: ACMS Architekten
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